Zawory ssawny i ttoczny pompy umieszczone sa W skrzyni zaworowej 3.
Dziataja samoczynnie tzn. otwiergja si¢ i zamykaja pod wptywem cs$nienia
cieczy.

Zawor bezpieczenstwa 6 otwiera si¢ przy nadmiernym wzroscie cisnienia
podczas pracy, ktdre mogtoby uszkodzi¢ pompe lub instalacje. Ciecz przeptywa
wowczas z kanatu ttocznego do ssawnego.

Powietrznik ttoczny 7 petni rol¢ kompensatora pulsacji cisnienia i
wydajnosci deczy pompowane. Wypetniony jest on czgsciowo powietrzem,
ktére spreza S¢ podczas chwilowych wzrostow cisnienia cieczy w czasie
suwéw wyttaczania. Podczas suwOw ssania, kiedy cisnienie w rurociagu
tlocznym spada powietrze oddaje nagromadzona energig cisnienia wypychajac
ciecz z powietrznika do rurociagu ttocznego. Tym samym podtrzymywana jest
Ciagtos¢ strumienia cieczy i redukowana jego pulsacja.
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Rys. 1.1.
Budowai dziatanie pompy
nurnikowej

a) suw ssania; b) suw ttoczenia . L.J*H . LJAH

1 —nurnik; 2 —cylinder; 3 — skrzynia
zaworowa; 4 —zawor ssawny; 5 — zawor _\

ttoczny; 6 — zawdr bezpieczenstwa; ’\T/
7 — powietrznik ttoczny; 8 — dtawica 1;::(1 —-/‘ 4-/
nurnika S

4/Wis 12 \a A

Pompa nurnikowa napedzana jest mechanizmem korbowym. Schemat
napedu pokazano na rysunku 1.2. Wat napedowy 3 poprzez wykorbienie 4 i
korbowdd 5 napedza nurnik 2. Kat obrotu mechanizmu korbowego b okresla
potozenie nurnika w cylindrze 1. Jeden obrét mechanizmu korbowego
odpowiada jednemu cyklowi pracy pompy sktadajacemu sie z dwdéch suwow
zasysaniai wyttaczania cieczy. Wydajnos¢ teoretyczna pompy w czasie jednego
cyklu pracy odpowiada objgtosci cieczy wyttoczonej i wynosi:

p xD?

Q, =FxS= S (1.1)
gdziee F — powierzchnianurnika,

D — srednicacylindra,

S — skok nurnika.



Okretowe mechanizmy i urzadzenia pomocnicze

Suw ttoczenia zaczyna si¢ w dolnym martwym punkcie potozenia nurnika
(DMP), w ktérym kat obrotu watu napedowego b przyjmuje sie za rowny zero.
Koniec suwu ttoczenia jest w goérnym martwym punkcie (GMP) przy kacie
obrotu watu b = p. Po zakonczeniu suwu ttoczenia nurnik wykonuje suw
zasysania od GMP dlab = p do DMP dla b =2p. Odlegtos¢ pomigdzy DMP i
GMP jest skokiem nurnika S. Czas jednego cyklu pracy (dwoch suwow)
wynosi T.

Predkos¢ nurnika jest zmienna podczas cyklu pracy. Jezei pominaé
zagadnienie wptywu skonczong dtugosci korbowodu na predkosé chwilowa
nurnikato wynosi ona:

c=R>w>sinb 1.2
gdziee R — promien korby,

w — predkosé katowa watu napedowego,

b - kat obrotu watu napedowego.
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Rys. 1.2. Kinematyka napedu pompy nurnikowe mechanizmem korbowym
1 —cylinder; 2 — nurnik; 3 —wat napedowy; 4 —wykorbienie watu; 5 — korbowd6d

Na rysunku 1.2. wartos¢ predkosci chwilowe odpowiada rzednej wykresu
sinusoidalnego predkosci y = R~ sinb. Oddigte wykresu odpowiadaja katowi
obrotu watu napedowego b lub czasowi ruchu nurnikat . W punktach zwrotnych
(DMP i GMP) chwilowa predkos¢ nurnika.c =0 aw potowie skoku dlab=p/2i
b=3/2"p jest maksymanai wynosi:

Coox = R¥W . 1.3)

Chwilowa wydajno$¢ pompy zmienia si¢ andogicznie do chwilowe
predkosci nurnika. Najwyzsza jest w potowie suwu ttoczenia, aw DMP i GMP
wynos  zero. Przebieg zmian wydanosci chwilowg pompy nurnikowe
pokazano na rysunku 1.3. Wydajnos¢ pompy w czasie jednego cyklu pracy
(jednego petnego obrotu mechanizmu korbowego) obrazuje zaciemnione pole
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pod gbrna czesciag sinusoidy. Wydajnos¢ chwilowa cyklu jest najwicksza dla
kata b =p/2 obrotu mechanizmu korbowego i wynosi Qmax. Wydainos¢ srednia
w dagu calego cyklu pracy Qs odpowiada wysokosci prostokata
zakreskowanego. Pola zaciemnione i zakreskowane sa sobie réwne. Poniewaz:
- - - 2’pen _ p
Qe —me—FXRXN—FXRx?—FXRm% (1.4)

gdzie: n— predkos¢ obrotowa watu napedowego

i er:mer:FyS)n:Fyz)R)n:F)R)n (15)
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Rys. 1.3. Wykres wydgnosci pompy nurnikowej

Stosunek wydajnosci maksymalng do wydanosci srednig nazywa Sig
stopniem nieréwnomiernosci wydajnosci d, i dla pompy nurnikowej wynosi:

_ Qux _
d ="M — 14 . 1.7
"=, p @3 1.7

Nieréwnomiernos¢ wydajnosci powoduje pulsacje cisnienia, co jest zrédtem
niekorzystnych obciazen dynamicznych instadacji. Dlatego w pompach
nurni kowych stosuje sie powi etrzniki ttoczne (rys. 1.1 poz. 7).

Wydajnos¢ teoretyczna pompy nurnikowe (bez uwzglednienia przeciekow
pompowanego czynnika) zgodnie z wzorem (1.5) wynosi:

Q= F xS

gdzie. F — powierzchnianurnika,
S — skok nurnika,
n — ilos¢ cykli pracy w jednostce czasu lub
predkos¢ obrotowa watu napgdowego.

(1.8)



