Budowa i dziatanie pomp okretowych 5. Pompa w ingtalacji okretowej

Sprawnosé¢ calkowita (ogolna) pompy h jest to wspbiczynnik
okreslgjacy stopien wykorzystania mocy dostarczone] na wat pompy
do podwyzszenia energii pompowanej cieczy:
n==t=h,oh,h, [ (5.18)
gdzie
P, = p>Q» [W] — moc uzyteczna pompy (oznaczenia jak we wzorze 5.12),
P[W] — moc na wale pompy.

W zaeznosci od typu, wielkosci i parametrow pracy catkowita
(ogblna) pomp wynosi:
0,55, 0,65 dla matych pomp ttokowych o prostej konstrukgji,
0,80, 0,90 dla pomp ttokowych o srednich i duzych wydajnosciach,
0,20, 0,60 dla pomp wirowych o matych wydajnosciach,
0,80, 0,92 dla pomp wirowych o duzych wydajnosciach.

Sprawnos¢ zespolu pompowego h, jest iloczynem sprawnosci
calkowite] pompy h, sprawnosci silnika napedowego hg i sprawnosci
przektadni hp:

h,=h>h h . (5.19)

6) Znamionowe cisnienie tloczenia oznaczane p, pr, IUD Pmam jeSt tO
maksymalne bezpieczne cisnienie podczas pracy na wylocie z pompy
podawane w megapaskalach [MPa] lub barach [bar].

Powyzsze wielkosci charakterystyczne podawane sa przez producenta
w dokumentacji techniczno-ruchowe i na tabliczce znamionowej pompy
wraz z jegj symbolem, data produkgcji i numerem fabrycznym. Pozwala to
na identyfikacje pompy podczas calego procesu eksploatacji migdzy
innymi przy ustugach gwarancyjnych, zakupie czesci zamiennych,
usuwaniu probleméw eksploatacyjnych itp. Parametry umieszczone na
tabliczce znamionowej nazywane sa parametrami znamionowymi

pompy.
5.4. Char akterystyki pomp

Charakterystyka pompy jest to zaleznos¢ pomigdzy wielkosciami
charakteryzujacymi pompe. Charakterystyke najczesciej przedstawia si¢
w postaci graficzne] jako przebieg funkcji wielkosci charakterystycznej
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Total efficiency of pump h is the coefficient determining the
utilisation rate of pump shaft power for increasing the pumped liquid
energy:

n=2=hyhoh [ (5.18)

|-o

where:
P, = p>Qx¢ [W] — pump effective power (denotations same asin formula 5.12),

P [W] — pump shaft power.

Depending on the type, size and working parameters the total
efficiency of pumps amounts to:

0,55, 0,65 for small piston pumps of simple design,

0,80, 0,90 for piston pumps of medium and high delivery,
0,20, 0,60 for small delivery rotodynamic pumps,

0,80, 0,92 for high delivery rotodynamic pumps.

Efficiency of pump unit h; is a product of pump tota efficiency h,
driving motor efficiency hs and gear efficiency hy:

h,=hsh . (5.19)

6) Nominal discharge pressure denoted by p, p, Of Pman IS the
maximum safety pressure during pump operation on discharge given
in megapascals [MPa] or bars [bar].

The above mentioned characteristic parameters of pump are described
by the manufacturer in pump documentation and on the data plate of the
pump along with pump type symbol, the date of production and the serial
number. It allows identification of pump during the whole period of
operation among other things for the purpose of warranty service, spare
parts purchasing, repairing problems etc. Parameters placed on the data
plate are named nominal parameters of a pump.

5.4. Characteristics of pumps
The characteristics of pump is the function of dependence between the

characteristic parameters of pump. Characteristics are usually shown as
diagrams of parameters in accepted coordinate systems. They can also be

105



Budowa i dziatanie pomp okretowych 5. Pompa w ingtalacji okretowej

w przyjetym uktadzie wspoltrzednych. Mozna tez uzyé zapisu
matematycznego funkcji.

Powszechnie uzywane sa charakterystyki w uktadzie wspotrzednych
Q —Y gdzie wydajnos¢ rzeczywista pompy jest zmienng niezalezna. Na
charakterystyce przedstawiane sa przebiegi funkcji obrazujacych
zmiennos¢  parametréw  charakterystycznych pompy w  funkgji
wydajnosci  rzeczywistej np. Y=f(Q), H=f(Q), P=f(Q), h=f(Q) itd.
Wykres charakterystyki odnosi si¢ do jednej okreslong predkosci
obrotoweg] pompy. W przypadku umieszczenia na jednym wykresie
charakterystyk odnoszacych sie do r6znych predkosci obrotowych nalezy
to wyraznie oznaczy¢. Ksztalt charakterystyki zalezy od typu pompy, jej
wielkosci i cech konstrukcyjnych. Przyktadowe charakterystyki pomp
okretowych pokazano narysunkach 5.3, 5.12.
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Rysunek 5.3 przedstawia charakterystyke pompy wyporowej
tlokoweg) dla jedne] predkosci obrotowe (ilosci cykli w czasie).
Pokazano na nim zaleznosci uzytecznej jednostkowej pracy Y lub
uzyteczne] wysokosci podnoszenia H w funkcji wydajnosci rzeczywistej
Q, oraz mocy na wale P i sprawnosci catkowitej h pompy w funkgji
uzyteczne pracy jednostkowej Y. Przebieg charakterystyki uzytecznej
jednostkowej pracy pompy (uzytecznej wysokosci podnoszenia) jest
pionowy wigC pompa utrzymuje stata wydajnos¢ niezaleznie od cisnienia
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