3. Okretowe silniki napedu gtéwnego

—"DC2000" (DataChief 2000) firmy Norcontrol, petniacy funkcje nadzoru (monitorin-
gu) nad stanami alarmowymi w sitowni; rejestruje, porzadkujei informuje odpowied-
nie osoby,

— "Unitest — 201, 203, 205 stacjonarny i przenosny system diagnostyczny do analizy
procesow spalaniai wtrysku,

— systemy diagnostyczne Auto-Chief lub systemy diagnostyczne K-IMS firmy Kongs-
berg (rys. 3.43).

Obecnie coraz czegscigj spotyka sie systemy kontroli i monitoringu pracy silnika
gtéwnego (jest to praktycznie norma nanowo budowanych statkach). Podczas ekspl oatacji
silnikainformacjesa zbierane, rejestrowane (zmozliwoscia ich pdzni g szego odtworzenia),
a czesto automatycznie wystane internetem do biuratechnicznego armatora .

Ocenai kontrolaparametrow technicznych silnikajest niezbednaw celu potwierdzenia
jego stanu technicznego. Od 2000 roku, w zwiazku z ograniczeniami emisji szkodliwych
substancji do atmosfery zawartych w spalinach z silnikow okretowych, zachodzi koniecz-
nos$¢ kontroli emigi tlenkéw azotu, tlenkéw siarki, czastek statych i lotnych zwiazkéw
organicznych (weglowodoréw).

3.12. OBSLUGA REMONTOWA SILNIKA

Ocena stanu technicznego silnika stanowi podstawg decyzji remontowych. Oceny
wstepnej tego stanu silnika mozna dokona¢ na podstawie:
— oceny wzrokowsj i stuchowej pracujacego urzadzenia, sprawdzania dtonia tempera-
tury poszczegdlnych elementdw,

Element silnika Okresowos¢ przeglqdéw | OkrestrwaZosci [h]

technicznych [h]
Wiryskiwacz 1500 - 2000 4500- 6000
Zawor dolotowy 8000 - 12 000 16 000 -24 000
Zawor wylotowy 8000 - 12 000 16 000 - 24 000
Tiok 8000 - 12 000 40 000 - 60 000
Pierscienie tfokowe 8000 - 12 000 8000 - 12 000
Rowki pierscieniowe t/oka 8000 - 12 000 24000 - 36 000

Mechanizmobracaniat/oka
Lozysko #ba korbowodu

24,000 - 36 000
24,000 - 36 000

40 000 - 60 000

£.ozysko korbowe co 4 lata 16 000 - 24 000
£ozysko giéwne co 4 lata 16 000 - 24 000
Pompa wtryskowa co 4 lata

Gniazdo zaworu co 4 lata 16 000 - 24 000
Tuleja cylindrowa co 4 lata 40 000 - 60 000

Tab. 3.1. Okresowos¢ przeglqdéw technicznych oraz trwa‘osé elementow silnika
firmy Sulzer typu ZA 40

110



3.12. Obstuga remontowa silnikow

Element silnika

Okresowos¢ przeglqdéw
technicznych [h]

rzeczywista [h]

Okresowos¢ przeglqdéw

Lozyska gidwne

Glowica cylindrowa
Wiryskiwacz
£ozyska korbowe

Pierscienie tfokowe

Zawor wylotowy i wiotowy

£ozyska turbosprezarki
VTR 250

Oleje w turbosprezarce

Oleg obiegowy silnika

10 000 -15 000 13000 - 18 000

(przeglqd 25% fozysK)

10 000 - 15 000 6 000 - 10 000

2000 - 3000 2000

10 000 - 15 000 10 000 - 15 000

(przeglqd 25 % f0z2ysk)

10 000 - 15 000 6 000 - 10 000

10 000 - 15 000 6 000 - 10 000
6000 - 8000

8000

1000 1000 - 2000

w razie potrzeby 2000 - 3000

Tab. 3.2. Okresowos¢ przeglqddw technicznych silnikéw typu A25 wg ITR

i w eksploatacji na statkach morskich
Czas trwania| Predkos¢ | Obcigzenie Czynnosci sprawdzajgce i pomiary
proby[min] | obrotowa | [96]
[obr/min]

Krétkie uruchomienie powietrzem przy| Sprawdzi¢ czy silnik, turbosprezarka oraz

odcietym dopfywie paliwa pompy zawieszone na silniku obracajg sie
normalnie

10 300-400 | 0 Sprawdzié, czy wszystkie cylindry pracujg.
Obserwowac cisnienie oleju, temperature
waody i jej cinienie. Po zatrzymaniu silnika
sprawdzic¢ temperature fozysk.

20 400 - 600 | 0 Kontrola zabezpieczenia cisnienia oleju.
Sprawdzenie temperatury fozysk.

30 600-Nom | O Sprawdzenie regulatora bezpieczeristwa

30 Nnom 12,5 Sprawdzi¢ "na wyglad" stan dolnych czesci
tulei cylindrowe;.

60 Nnom 25 Na kazdym z obcigz'eﬁ zanotowac:
- temperature spalin;

90 lub wedfug| 50 - ci$nienie wody, oleju, paliwa, dofadowania;

krzywej - obroty turbosprezarki;

60 $rubowej | 62,5 - ci$nienie spalania.

120 75 Po zakoriczeniu badar na 75% obcigzenia,
zatrzymag silnik i sprawdzi¢ stan dolnych

150 87,5 czedci tulei cylindrowych (po zdjeciu pokryw
kadfuba silnika).

150 100

Tab. 3.3. Program docierania silnika po remoncie (A25)
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3. Okretowe silniki napedu gtéwnego
— informacji o parametrach pracy silnika, np. z przyrzadéw pomiarowo-kontrolnych,
dziennika maszynowego,
— badan diagnostycznych elementéw funkcjonalnych silnika (np. szczelnosé¢ komory
spalania).

Objawy zuzycia silnikow spalinowych:
— nadmierne (zwiekszone) zuzycie paliwa,
— odchylenia od wzorcowych wartosci temperatur i cisnien.

Naprawa silnika moze polega¢ na:
— wymianie jego uszkodzonych elementow,
— regulagji,
— regeneracji zuzytych elementdw silnika.

Do obowiazkéw zatogi maszynowej nalezy prowadzenie odpowiedniej gospodarki
materiatowej (w tym czgsciami zamiennymi). Planujac remonty nalezy z wyprzedzeniem
zamowi¢ i sprowadzi¢ odpowiednie czesci zamiennei materiaty niezbedne do przeprowa-
dzeniatego remontu. W tabl. 3.1i 3.2 przedstawiono przyktady czestotliwosci przegladow
silnikow firmy Wartsila-Sulzer wedtug zalecen producentai rzeczywiste):

— $rednioobrotowego silnika napedu gtéwnego ZA40,
— $rednioobrotowego pomocniczego A25.

Po przeprowadzeniu remontu silnika, podczas ktérego wymieniono czesci trace (np.
pierscienie ttokowe, tozyska) nalezy silnik podda¢ procesowi dotarcia wedtug programu
z tab. 3.3. (dotyczy silnika A25). W przypadku jakichkolwiek nieprawidtowosci podczas
docieranianalezy je usuna¢, a czas docierania wydtuzyc.

3.13. DEMONTAZ SILNIKA | OCENA STANU
TECHNICZNEGO JEGO ELEMENTOW

Zapoznanie Sig z instrukcja techniczno- ruchowa pozwala pozna¢ elementy sktadowe
silnikai zorientowac si¢ w kolgjnosci ich demontazu i pozni€jszego montazu oraz ustalié¢,
jakie nalezy zastosowac narzgdziai oprzyrzadowanie.

Ogolna zasada jest, iz naj pierw demontuj esi¢ przyrzady pomiarowe, armature, rurocia-
gi i mechanizmy podwieszone. Wskazane jest:
— przygotowa¢ odpowiednie pojemniki na demontowane elementy,
— zapamicta¢ potozenie demontowanych elementow; w razie potrzeby oznakowacé je;
— sporzadzi¢ szkic potaczen,
— zaslepi¢ przewody (otwory), przez ktére moze doj$¢ do zanieczyszczeniaelementdw,
— zachowa¢ wiasciwa kolejnos¢ odkrecania (najpierw poluzowac),
— nie demontowa¢ urzadzen pod cisnieniem,
— stosowac tylko wiasciwe narzedziai przyrzady, jak sciagacze, prasy itd.

Odledziny zewnetrzne zdemontowanego elementu pozwal g g nawykrycie niektorych
uszkodzen, jak ztamania, peknigcia, wykruszenia, zarysowania, wzery korozyjne, odksztat-
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3.14. Silniki z elektronicznym wtryskiem paliwa

cenia itp. Niektére elementy wymagaja sprawdzenia szczelnosci przy pomocy préby
cisnieniowej. Aby ja wiasciwie przeprowadzi¢ nalezy:
— 0czysci¢ | osuszy¢ powierzchnie zewnetrzne,
— uszczelni¢ lub zakotkowa¢ otwory,
— stosowa¢ wiasciwe cisnienie zgodnie z instrukcja (jest to cisnienie rzedu 125-250%
cisnieniaroboczego, najczescie) 150%).

Probe szczelnosci przeprowadza sie przy pomocy odpowiedniego czynnika, najcze-
scigj wody. W stosunku do niektdrych elementow przeprowadzasi ¢ badaniadefektoskopo-
we. Moznato uczynié¢ przy pomocy:

— defektoskopii magnetycznej; po umieszczeniu badanego el ementuw polumagnetycz-
nym posypuje sie go (lub polewa) drobnym proszkiem zelaza; pozwala to odkry¢
defekty struktury,

— defektoskopii radiologicznej — przeswietlasie element promieniowaniem Roentgena
X lub g roéznice w natezeniu promieniowania elementu uwidacznigja strukturg
wewnetrzna — sposob ten stosowany jest gtéwnie do badania spoin,

— defektoskopia ultradzwiekowa — stosuje sie w nigj fale dzwickowe o czestotliwosci
powyzej 16 000 Hz —wykorzystuje si¢ w tym przypadku zjawisko zmiany predkosci
rozchodzeniasie fali w zaleznosci od osrodka.

Do podstawowych pomiaréw, majacych na celu oceng zuzycia danego elementu,
nalezy ocena:
— prostoliniowosci,
— gtebokosci uszkodzen,
— €liptycznosci,
— stozkowatosci.

3.14. SILNIKI Z ELEKTRONICZNYM WTRYSKIEM PALIWA
| SZYNA COMMON-RAIL

Ze wzgledu na zaostrzanie przepisbw dotyczacych emigji szkodliwych substancji
zsilnikow okretowych do atmosfery (dotyczy to kazdego silnikaokretowego zbudowanego
po 1 stycznia 2000r.) zachodzi ko-
niecznos¢ modernizacji silnikéw, aby
mogty one spetniac wymaganianorm.

Rys.3.44. Wiryskiwacz Powstato wiele propozycji poprawia-
paliwa przystosowany jacych dwczesny stan np. zmniejsze-

do bezposredniego
podawa-nia wody do
cylindra (kro6tsza kori-
cowka — roz-pylacza

nieilosci tlenkéw azotu NOXx poprzez:
— bezposredni wtrysk wody do cy-
lindra (koniecznie stodkig i w

paliwa, diuzsza koni- duzychilosciach, w przyblizeniu
coéwka — rozpylacz w proporcjach 1:1 (rys.3.44),
wody). — zasilaniesiInikaemulsja paliwo-

wo-wodna (ktopotliwe wymie-
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