1. Budowa okretu

Konstrukcja zbiornikowcow jest niemal catkowicie zamknigta, podczas gdy masowce
1 drobnicowce maja duze otwory w poktadach. Dla odmiany statki poziomego tadowania
maja gtownie otwory pionowe w burtach oraz na dziobie i/lub na rufie.

Wszystkie wymienione statki r6znig si¢ miedzy sobg rowniez sylwetka i ksztattem
samego kadtuba: samochodowce przy wzglednie nieduzym zanurzeniu posiadaja bardzo
wysokie burty, odmiennie niz zbiornikowce — statki o duzym zanurzeniu i stosunkowo
niskiej wolnej burcie.

Kazdy statek jest budowany pod nadzorem instytucji klasyfikacyjnej, takiej jak Polski
Rejestr Statkow lub jej zagraniczny odpowiednik (niemiecki Germanischer Lloyd, norwe-
ski Det Norske Veritas, francuski Bureau Veritas itd.). Jego konstrukcja musi odpowiadaé
nie tylko szczegétowym wymaganiom tych instytucji, ale rowniez przepisom konwencji
miedzynarodowych.

Glowne czgscei konstrukeji statku to kadtub 1 ustawione na nim nadbudéwki. Kadtub
statku towarowego dzieli si¢ na czgs¢ tadunkowa (fadownie lub zbiorniki), przedzial
sitowni, dzidb oraz rufg. Podzial ten uzyskuje si¢ przez zastosowanie grodzi wodoszczel-
nych poprzecznych i wzdhuznych.

Glowne elementy konstrukcji statku omdéwione zostang na kolejnych stronach.

Kadhlub zbudowany jest z konstrukcji szkieletowej, wykonanej ze stalowych ksztat-
townikoéw tworzgcych wzdhuzny, poprzeczny lub mieszany uktad wigzan (rys. 1.29). Statki
mate (krotkie) budowane sg z wykorzystaniem poprzecznego uktadu wigzan, w ktorym

Rys. 1.29. Uktad wzmocnien kadtuba;
a/ wzdtuznych na zbiornikowcu, b/ poprzecz-
nych na zbiornikowcu, ¢/ polgczenie grodzi
poprzecznej i szczqtkowej grodzi wzdluznej
oraz dna wewnetrznego z kadtubem masowca.
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1.2. Konstrukcja kadtuba

istotng role odgrywa np. poszycie kadtuba i ktory dobrze przenosi lokalne obcigzenia. Na
statkach wigkszych konieczne jest wykorzystanie uktadu mieszanego, za$ na najwiekszych
—uktadu wigzan wzdtuznych. Zaleta takich rozwigzan jest wicksza wytrzymatos¢ kadtuba
a zwlaszcza wyzsza jego odpornos¢ na dziatanie tzw. sity skrecajacych i zginajacych.

Celowi temu stuzy caty uktad tzw. wregoéw, dennikow, poktadnikow 1 wzdluznikow.
Poszycie kadtuba wykonuje si¢ ze stosunkowo cienkiej (rzadko przekraczajacej 40 mm)
powloki blach. Szkielet wraz z poszyciem, wzmocniony grodziami poprzecznymi a niekie-
dy rowniez wzdtuznymi tworzy konstrukcj¢ w miar¢ sztywna, do pewnego stopnia jednak
poddajaca si¢ odksztalceniom w rezultacie pracy statku na fali lub podczas operacji
przetadunkowych.

Przednia cz¢$¢ statku, znajdujaca sie przed przednig grodzig zderzeniowa, zwana jest
czescia dziobowg. Na rysunku 1.30 przedstawiono typowa konstrukcje tej czesci. Dziob-
nica (12) jest zwykle wykonana z profilu odlanego ze staliwa lub tez jest spawana
z odpowiednio uksztaltowanych, grubych blach. Do dziobnicy dospawane sg blachy
poszycia dziobu (18).
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Rys. 1.30. Konstrukcja czesci
dziobowej statku,; 1/ poszycie
burty, 2/ grodz zderzeniowa,
3/ usztywnienie grodzi, 4/ poktad
dziobowki, 5/ kluza tancuchowa,
6/ poktad gtowny, 7/ poktadnik
wzmocniony skrajnika, 8/ przestrzen dziobowki,
9/ nadburcie dziobowki, 10/ wzmocniony wreg
skrajnika, 11/ wzdtuznik dodatkowy skrajnika,
12/ dziobnica spawana, 13/ grodz przelewowa,
14/ komory tancuchowe, 15/ platforma, 16/ tunel dziobowego steru strumieniowego, 17/ dziob
gruszkowy, 18/ przydziobnicowa blacha nadburcia, 19/ zbiornik — skrajnik dziobowy.
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1. Budowa okretu

Na dziobowej czesci pokladu gtownego (6) ustawiona jest na wigkszosci statkow
konstrukcja zwana nadbudowka dziobowa (lub "dzioboéwka"). Przestrzen w nadbudowce
dziobowej (8) znajdujacej si¢ pod poktadem nadbudéwki (4) jest wykorzystywana na
pomieszczenia gospodarcze (magazynki farb, lin, urzadzenia zasilajace dziobowe wciggar-
ki kotwiczne 1 cumownicze, stery strumieniowe itd).

Ponizej znajdujg si¢ komory tancucha kotwicznego (14). Kluzy fancuchowe prowadza-
ce do komor kotwicznych powinny by¢ wodoszczelne do poktadu pogodowego oraz
powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zamykajace, przymocowane na stale w celu
zminimalizowania ilo$ci wody, ktora moze wtargna¢ do kluz i do komor tancuchowych.
Obok komor znajduje si¢ zbiornik skrajnika dziobowego (19), si¢gajacy do stepki statku.
Jest to zwykle zbiornik balastowy zwany skrajnikiem dziobowym (rzadziej uzywany jako
zbiornik wody stodkiej) i nalezy on do tzw. zbiornikoéw wysokich: znajdujac si¢ przed
grodzig przednig jest wyposazony w specjalny zawor zaporowy (odcinajacy).

Statki wspolczesne majg zakonczenie dolnej czgsci dziobu uformowane w ksztalcie
tzw. gruszki (17). Poprawia ona charakterystyke hydrodynamiczng przedniej czesci kadtu-
ba, zmniejsza jego opory, a wiec zwicksza szybkos$¢ 1 zmniejsza zuzycie paliwa.

W przypadku wigkszos$ci kolizji statek uderzajacy czyni to cze$cig dziobows. Stad tez
grodz przednia (2) zwana jest zderzeniowa (rys.1.31); miesci si¢ blisko dziobu 1 oddziela
czes¢ dziobowg kadluba od cze¢sci tadunkowe;j. Specjalna, wzmocniona konstrukcja (za-
geszczone denniki, wzdtuzniki i inne elementy wytrzymatosciowe) powoduje, iz dzidb
ulegajac w trakcie zderzenia ograniczonemu zniszczeniu, wchlania wigkszo$¢ energii
towarzyszacej kolizji, chronigc przed uszkodzeniem i1 zalaniem bardziej wrazliwg czg¢s¢
tadunkowa statku.

a _ —  komory tarcuchowe wzmocnienia poziome grodzi

_~7 Rys. 1.31. Grodz przednia (zderzenio-
- wa). a/widok od przodu b/ widok od rufy.
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5. Technologia tadowania i przewozu

Osuszenie zbiornika uzyskuje si¢ poprzez wietrzenie go powietrzem przepuszczonym
przezurzadzenie wychwytujace wilgo¢. Nastepnie powietrze jest usuwane ze zbiornika przy
pomocy gazu obojetnego, np. azotu. W koncu do zbiornika wprowadza si¢ tadunek, ktory
maby¢ przewozony. Poprzez specjalny system spryskiwane sa silnie schtodzonym, ptynnym
gazem elementy konstrukcji zbiornika, co powoduje obnizenie jego temperatury. Parujac
1rozprezajac si¢, tadowany gaz wypiera z przestrzeni ladunkowej oraz systemu rurociggow
gaz obojetny i wtedy dopiero rozpoczyna si¢ wlasciwy zatadunek.

Plynny gaz ttoczony do zbiornikow statkowych podlega intensywnemu parowaniu. Jak
wida¢ na rysunku powyzej nadmiar par tadowanego gazu jest odprowadzany drugim
rurociggiem z powrotem do zbiornika na ladzie, gdzie podnosi tym samym ci$nienie
1 wypycha reszt¢ tadunku do zbiornikéw statku. Jest to wigc obieg zamknigty: niewielkie
ilosci par wydostajg si¢ z obiegu poprzez tzw. pochodnig¢ (pot.; flare), gdzie sg spalane, nie
zanieczyszczajac srodowiska

Odmienny, bardziej pracochlonny i wymagajacy wickszej ingerencji czlowieka cha-
rakter majg technologie przetadunku na statkach "suchych". Technologiale-lo, najbardzie;j
tradycyjna, polega na uzyciu dzwigoéw 1 jest wykorzystywana zar6wno na masowcach
(przetadunki towardw sypkich), jak 1 na drobnicowcach czy kontenerowcach.

W kazdym z wymienionych przypadkdéw konieczne jest inne uzbrojenie dzwigdéw. Do
fadunkéw masowych stosowane sg chwytaki, do drobnicy — palety, siatki tadunkowe
1zawiesia mocowane na hakach dzwigowych, za$ do przetadunku kontenerow uzywane sa
specjalne ramy chwytne. W szczegdlnych przypadkach (kontenery puste) przetadunku
mozna dokonac¢ przy uzyciu zawiesi stalowych.
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Rys. 5.04. Technologia przeladunku kontenerow
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5.2. Technologie przetadunku

magazyn papieru i celulozy

dzwig suwnicowy
podpoktadowy

naczepa niska ciggnik

furta burtowa

Rys. 5.05. Technologia przetadunku
a/ pozioma b/ pionowa

rampa rufowa

Technologia ro-ro, czyli przetadunek poziomy, wykorzystuje gtéwnie podnosniki
widltowe (uktadarki, pot. sztaplarki). Niekiedy tadunek jest przemieszczany przy uzyciu
wlasnego napedu (ciezarowki, autobusy, samochody osobowe), badz tez na specjalnych
platformach kolowych zwanych MAFI, holowanych przez ciggniki.

5.2.2. SPRZET PRZELADUNKOWY

Sprzet przetadunkowy znajdujacy si¢ w wyposazeniu statkéw drobnicowych to przede
wszystkim rdznego rodzaju zawiesia i tzw. stropy (ang. s/ing). Najczescie] stosowane sg
jednociggnowe zawiesia linowe wykonane z ocynkowanej liny stalowej o duzej migkkos$ci
z obu stron zakonczone petlami zaciskanymi aluminiowymi tulejami cylindrycznymi.

Stosowane sg rowniez zawiesia tancuchowe; charakteryzuja si¢ one wysokim DOR 1s3
najbardziej trwate. Z jednej strony zakonczone sag ogniwem, az drugiej — wyposazone w hak
z zapadka. Wystepuja w wersjach jedno—, dwu- 1 wielociggnowe;.

W miejsce dawniej stosowanych stropow sizalowych obecnie upowszechnily sie
wykonane z tworzyw sztucznych, zwlaszcza torlenowe; pasowe i wezowe. Charakteryzuja
si¢ one wigkszg wytrzymatoscig i odpornoscig na zniszczenie. Sg tez 1zejsze 1 tatwiejsze
wuzyciu.
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5. Technologia tadowania i przewozu

zawiesia linowe do zwojow

zawiesie lancuchowe zawiesia do przela-  zawiesia lancuchowe do rur
do beczek dunku bebnow N

zawiesia
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elastycznych
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stalowych

chwytak do chwytak do przeladunku
drewna okrgglego tadunkow masowych

zawiesie

widtowe do blach zawiesie do profilow zawiesie do zwojow
do blach stalowych blach i drutu

Rys. 5.06. Sprzet przetadunkowy
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5.3. Materialy sztauerskie i sprzet do mocowania
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Rys.5.07. Rozne typy zawiesi stalowych, pojedynczych i podwdjnych

Technika wykonania zawiesi fadunkowych jest bardzo zr6znicowana i uzalezniona od
przeznaczenia. Generalnie majg one tzw. oka; splatane (szplajsowane—rys.5.07.f,e,g), badz
tez zaciskane przy uzyciutulei (a,b,c,d). Oka sa wyposazane w kausze (d,f), badz wykonane
bez nich. Niekiedy lina zaplatana jest bezposrednio na haku lub szakli. Takich zawiesi
uzywa si¢ glownie do przetadunku palet, siatek oraz niektérych fadunkéw zjednostkowa-
nych (bele papieru na slingach torlenowych, celuloza bandowana itp.). Zawiesia wielora-
mienne s3 zazwyczaj jednym koncem zaplecione na stalowych tzw. ogniwach zbiorczych.

Drobnice w opakowaniach nie nadajacych si¢ do wytadunku na stropach, przemieszcza
si¢ przy uzyciu siatek tadunkowych z tworzyw sztucznych. Jesli jest to drobnica wrazliwa
na uszkodzenia (np. kartony), we wnetrzu siatki umieszcza si¢ palet¢ drewniang.

W portach specjalizujacych si¢ w przetadunkach niektorych rodzajow drobnicy uzywa-
ne s3 urzgdzenia o odpowiedniej do charakteru tadunku konstrukcji (rys. 5.06), na przyktad
chwytaki do bel papieru lub celulozy, tarcicy czy rur. Zdecydowanie przyspieszajg one
operacje, a jednoczesnie zabezpieczajg tadunek przed uszkodzeniem.

5.3. MATERIALY SZTAUERSKIE I SPRZET DO MOCOWANIA
5.3.1. MATERIALY SZTAUERSKIE

Na wspoiczesnych, bardzo drogich w eksploatacji statkach coraz rzadziej stosuje si¢
tradycyjne metody mocowania tadunkow, zastepujac je tzw. systemem mocowania.
W szczegdlnos$ci pierwsze z wymienionych zanikajg na liniach, na ktdrych koszty robocizny
w portach sg wysokie i na ktérych statki eksploatowane sg ze znaczng intensywnoscia. (np.
linia Europa—USA).
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